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Cap. 1. MOTIVATIA SI ACTUALITATEA TEMEI DE CERCETARE

Avand ca tema de studiu ceramica pictatd din neoliticul si eneoliticul Transilvaniei,
lucrarea de fatd doreste - prin metodologia de cercetare pe care o propunem - si se alature
noilor directii si tehnicilor analitice moderne de investigare in cercetarea arheologica
romaneasca.

Plecand de la reperele oferite de studiul bibliografic al problemei, cercetarea noastra
isi propune sd contribuie la conturarea unei imagini reale, de ansamblu asupra ceramicii
neolitice §i eneolitice pictate, care desi s-a impus de-a lungul timpului ca un veritabil centru
de interes - dand curs unor preocupari considerabile, mai ales de analiza tipologico-stilistica
si Incadrare cultural-cronologica - rdmane inca un subiect departe de a fi epuizat in ceea ce
priveste modalitatea de confectionare, ornamentare si ardere.

Ca urmare, un spatiu generos in structura prezentei lucrari a fost rezervat analizelor
arheometrice (ATR-FTIR si SEM-EDS) efectuate la Institutul de Cercetare Stiintifica si
Tehnologicd Multidisciplinard al Universitatii ,,Valahia” din Targoviste, pe fragmente
ceramice pictate apartinand grupului cultural Lumea Noua, grupului cultural Foeni si culturii
Petresti. Aceste analize au valorificat atdt material ceramic aflat deja in colectia arheologica a
Universitatii ,,1 Decembrie 1918” din Alba Iulia, cat si materiale inedite care provin din
campanii arheologice sistematice si preventive din situl de la Alba Iulia - Lumea Noua, la
care am participat in calitate de membru al echipei de cercetare pe parcursul studiilor
doctorale. Lotul de probe a ciaror compozitie a fost analizatd comparativ cu potentiale surse
de lut s-a dorit a fi relevant in mod special la identificarea provenientei materiei prime de
baza (sursa de lut utilizatd In vechime) precum si determinarea compozitiei chimice a
pigmentilor prezenti pe suprafata decorata prin pictura.

Abordarea experimentald descrisa pe larg in cadrul unui capitol individual vine sa
completeze atat analizele arheometrice efectuate pana in momentul de fatd pe ceramica de tip
Lumea Noud, Foeni si Petresti, cit si observatiile asupra materialului arheologic studiat,
pastrat in colectia arheologica a Universitatii ,,1 Decembrie 1918”. Scopul preocuparilor in
aceasta directie a fost explorarea secventelor lantului operator de producere a ceramicii de
interes arheologic si identificarea unor analogii in cadrul procesului, care sa poata fi utilizate
in interpretarea urmelor tehnologiei ceramice descoperite in teren, prezente pe artefacte
pictate la nivelul neoliticului si eneoliticului pe teritoriul Transilvaniei. Capitolul reuneste

proiectele experimentale efectuate pe parcursul studiilor doctorale si reflecta preocuparea



noastrd constantd de a adapta cercetarea artefactelor ceramice setului de norme si reguli

impus de experimentele de referinta ale domeniului.

Cap. 2. CULTURI CU CERAMICA PICTATA DIN NEOLITICUL SI
ENEOLITICUL TRANSILVANIEL ISTORICUL SI STADIUL ACTUAL AL
CERCETARILOR

Am considerat necesar ca punctul de plecare al demersului nostru sa il constituie
descrierea si analiza intr-o forma unitard si actualizatd a principalelor culturi si grupuri
culturale cu ceramica pictatd care au evoluat in spatiul intracarpatic in perioada neolitica si
eneoliticd — Star¢evo-Cris, Piscolt, Lumea Noua, Turdas, Iclod, Suplacu de Barcau, Herpaly,
Foeni, Ariusd, Petresti si Bodrogkerestir - orizontul toartelor pastilate — asa cum se
contureaza in stadiul actual al cercetdrilor. Asadar, in realizarea acestui capitol s-a urmarit in
special tratarea aspectelor caracteristice legate de modul de definire al culturilor neolitice,
delimitarea cultural-cronologica, periodizarea si aria de raspandire a fiecareia dintre aceste
culturi din spatiul transilvan in perioada mentionata, si mai ales punerea in valoare a acelui
element de culturd materiald — ceramica pictatd, care constituie obiectul de studiu din
perspectiva arheometrica si experimentald in capitolele urméatoare. Descrierierea detaliatd a
ceramicii pictate caracteristica fiecarui aspect cultural vizat, este insotitd de planse relevante,
unele ilustrand materiale ceramice pictate inedite apartinand grupurilor culturale Lumea
Noud, Foeni, Iclod si culturii Petresti.

In acest stadiu, aferent etapei de documentare, textul este completat de repertorierea
punctelor arheologice cu descoperiri certe de ceramica pictatd. Abordarea nu s-a dorit a fi un
repertoriu in sensul strict al notiunii, ci a luat n discutie exclusiv descoperirile de ceramica
pictata pentru care existd referinte bibliografice clare si a urmadrit generarea de harti utile si
reprezentative — pentru stadiul actual al cercetdrilor — privind distributia spatiala a

fenomenelor culturale cercetate.

Cap. 3. INVESTIGAREA PRIN METODE ARHEOMETRICE A
TEHNOLOGIEI DE CONFECTIONARE A CERAMICII NEOLITICE SI
ENEOLITICE PICTATE DIN TRANSILVANIA

Cunoscute sub termenul generic de ,,arheometrie”, aceste analize interdisciplinare au

completat studiul morfologic si tipologico-stilistic al artefactelor arheologice cu informatii



mineralogice si petrografice, clarificind aspecte de mare interes pentru cercetarea
arheologica. Spre deosebire de spatiul european, unde aplicarea metodelor de analiza, proprii
stiintelor exacte in cercetarea arheologica a inceput cu o jumatate de secol mai devreme, in
Romania numarul studiilor interdisciplinare care abordeaza ceramica pictatd din punct de
vedere al compozitiei, structurii si texturii sale, cu scopul de a genera concluzii cu
insemnadtate istoricd, este mai restrans. Una din cele mai bine cercetate civilizatii din spatiul
romanesc, inclusiv din punct de vedere al analizelor fizico-chimice pe loturi semnificative de
ceramica, bazate pe metode arheometrice complementare, este cultura eneoliticd Cucuteni.

O scurta privire asupra istoricului cercetarilor in spatiul transilvan ne releva un numar
relativ restrans de analize arheometrice privind studiul ceramicii pictate. Cele mai multe au
vizat ceramica pictata de tip Lumea Noud, din doud situri arheologice importante, unde apare
in cantitati insemnate, respectiv Alba Iulia-Lumea Noua (jud. Alba) si Zau de Campie-La

Gradinita (jud. Mures).

Analize arheometrice asupra ceramicii pictate din situl de la

Alba Iulia-Lumea Nouda

In lucrarea de fatd, doud tehnici analitice complementare au fost aplicate pe 3 loturi de
materiale ceramice pictate, apartindnd grupurilor culturale Lumea Noud, Foeni si culturii
Petresti. Un numar total de 51 de fragmente provenite din asezarea de la Alba Iulia-Lumea
Noua au fost mai Inti analizate In vederea stabilirii unor posibile corelatii intre potentialele
surse de materie primi si compozitia corpului ceramic. In ceea ce priveste studiul naturii
chimice a pigmentilor minerali folositi la decorarea suprafetelor prin picturd, ceramica Lumea
Noud, Foeni si Petresti nu a mai facut obiectul cercetarilor arheometrice pana in prezent.
Cercetarea a urmarit de asemenea obtinerea de date relevante cu privire la provenienta si

natura unor materii prime utilizate in procesul tehnologic de producere a ceramicii pictate.

Descrierea materialelor si contextul arheologic de provenienta

Selectarea probelor in vederea stabilirii provenientei s-a facut pe baza apartenentei
materialelor la contexte arheologice bine definite, atat din sapaturi mai vechi, cat si recente,
urmarindu-se obtinerea de rezultate reprezentative la nivelul intregului sit. Fragmentele
pictate apartin unor categorii diverse - respectiv buze si funduri de vas sau fragmente din

corpul vaselor - de factura fina si semi-fina.



Probele de lut (C3, C4, C5 si C6) din situl de la Alba Iulia-Lumea Noud provin de la
o adancime medie de aproximativ 1 m fatd de nivelul actual de célcare, adancime la care se
contureaza in general complexe neolitice. Nu este exclus ca unele dintre aceste complexe sa
fi fost initial chiar gropi pentru procurarea materiei prime de producere a ceramicii. Alte doud
probe au fost procurate din imprejurimi, (C1 — 1,5 km NE, Barabant, jud. Alba si respectiv
C2 — 6 km S, Limba, comuna Ciugud, jud. Alba), din zone care reprezintd in mod real
potentiale surse de materie prima aflate la dispozitia comunitatilor umane din asezarea de la

Lumea Noua in epoca neolitica.

Descrierea metodelor de analiza

Pentru studiul probelor de lut si ceramica a fost utilizat spectrometrul Vertex 80v
(Bruker) echipat cu accesoriu ATR (Attenuated Total Reflection) cu cristal de diamant (ATR-
FTIR), care absoarbe radiatia IR in intervalul 600-8000 cm™ cu rezolutie spectrald ridicati
(0,2 cm™) si cu o acuratete de 0,1 %T. De asemenea, atat sursele de lut cit si probele
ceramice au fost investigate folosind microscopul electronic cu baleiaj (SEM) SU-70

(Hitachi) cuplat cu spectrometru cu dispersie dupi energie UltraDry (Thermo Scientific)'.

Rezultate si discutii

Potrivit datelor spectrale, apartinaind ambelor categorii investigate comparativ
(materie primd si ceramica) se poate concluziona faptul cd avem de-a face cu compozitii
chimice similare (grupari hidroxil, carbonil, grupari alifatice si silicati). Aceste date se afla in
deplind concordanta cu rezultatele analizei EDS si cu cele statistice.

Datele spectrale FTIR, coroborate cu imaginile de morfologie SEM, au permis
consideratii cu privire la estimarea temperaturii de ardere a fragmentelor ceramice analizate.
Pe baza datelor astfel obtinute, la care se adaugd stabilirea tipul de argila in functie de
continutul de Ca (Ca>5%) si observarea stadiul de vitrificare in imaginile de morfologie
SEM, se poate concluziona cu privire la estimarea temperaturii de ardere pentru ceramica de
tip Lumea Noud un interval larg, pornind de la 650° C si pana la 800°C (Pl. LIX/1-LIX/2).
Mult mai restrans se contureaza intervalul 850-900°C obtinut din analiza materialului Foeni.
Pentru ceramica Petresti, aproximarea temperaturii indicd cel mai adesea atingerea unor

temperaturi cuprinse intre 800 si 900°C.

' Analizele au fost efectuate la Institutul de Cercetare Stiintifica si Tehnologica Multidisciplinard al Universitatii
,,Valahia” din Targoviste, in baza contractului de cercetare nr. 747/24.10. 2016.



Analiza de clusteri

Dendrogramele rezultate din prelucrarea datelor furnizate de analiza celor 3 esantione
de ceramica aratd bune corelatii cu sursele de lut C3/C4 si respectiv C5/C6. Lipsa oricarei
legituri cu C1/C2 Iintareste concluzia potrivit careia, la confectionare fragmentelor

investigate, s-a folosit lut din surse locale.

Analiza pigmentilor

Decorul pictat, specific tipului ceramic Lumea Noud, este caracterizat la nivel chimic
de prezenta fierului (Fe) in toate probele analizate (LN1-LN15). Al doilea element de baza
detectat frecvent este calciul (Ca), avand concentratii semnificative (9,53%-14,52%) in
compozitia pastei aplicate In nuante de rosu, asa cum poate fi observat in probele: LN4, LN6,
LN8-LNO. Probele de pigment colectate de pe fragmentele ceramice Foeni (F1-F17) sunt
caracterizate de valori ridicate ale concentratiei de Fe (<30,68%). Datele obtinute din analiza
pigmentilor prezenti pe ceramica apartinand culturii Petresti (P1-P19) scot in evidentd mai
intai utilizarea cu precadere a Fe Impreuna cu Mn, in concentratii semnificative (5,15-17,77%
Fe si 6,93-28,81% Mn). Utilizarea calciului (Ca) la realizarea decorului, ca si in cazul
fragmentelor Lumea Noud, nu se reduce doar la acest fond-angoba, ci si la prepararea

pigmentului brun-maroniu.

Concluzii

In prezent, analizele confirma pentru situl luat in discutie, folosirea constanti si de
lungd duratd a materiei prime locale in productia de ceramica pictatd. Manufacturatd la
paliere cronologice diferite, ceramica celor trei culturi arheologice analizatd comparativ,
prezinta din acest punct de vedere caracteristici de compozitie chimica similare.

Masuratorile arheometrice realizate pe cele trei tipuri de decor pictat au contribuit la
identificarea naturii chimice a pastei folosite la ornamentarea artefactelor. Elementele
chimice de baza reliefate conform acestor analize au fost Fe, Ca si Mn.

Specifica pentru Lumea Nouad este reteta cu un continut relativ redus si oscilant de Fe,
in amestec frecvent cu Ca. Profilul acestor artefacte este completat de evidentierea
caracteristicilor morfologice ale probelor, dovedind la nivel pirotehnologic cunostinte privind
atingerea unor temperaturi care nu depasesc stadiul initial de vitrificare.

Pictura grupului cultural Foeni demonstreazd potrivit lotului supus spre analiza,

preferinta pentru o retetd pe baza de oxid de Fe, in concentratie mare, ajungand pana la aprox.



30%. De remarcat este faptul ca pentru toate fragmentele de acest tip s-a estimat o
temperaturd de ardere care depaseste 800° C.

Analiza decorul pictat negu-brun de pe artefactele apartindnd culturii Petresti, a
condus la identificarea unor pigmenti pe baza de Mn-Fe. Prezente In majoritatea mostrelor in
proportii foarte variabile, cele doud elemente dovedesc folosirea de catre purtatorii acestei

culturii eneolitice a unor minereuri feromanganoase.

Cap. 4. ARHEOLOGIE EXPERIMENTALA CU PRIVIRE LA
MANUFACTURAREA, ORNAMENTAREA SI ARDEREA CERAMICII NEOLITICE
SI ENEOLITICE

Din perspectiva reperelor teoretice, proiectul de cercetare stiintifici pe care il
propunem se subscrie arheologiei experimentale, fiind un demers complex de testare a unor
metode, tehnici si ipoteze formulate pe baza datelor arheologice care constituie referinta
primara. Lucrarea noastra trateaza experimental mai multe aspecte ale tehnologiei de
confectionare, ornamentare $i ardere a ceramicii neolitice pictate de tip Lumea Noud, precum
si confectionarea prin presarea si arderea artefactelor de tip blacktopped, depasind, in sensul
indicat de Michael B. Schiffer, neajunsurile unui experiment arheologic izolat. Din punct de
vedere al circumstantelor de desfasurare, experimentele de fata trebuie incadrate in categoria
celor de teren si utilizeaza materiale, tehnici adecvate epocii si tehnologiei studiate, intr-un
mediu care reflectd Tn cea mai mare masura posibila, felul in care aceste procese ar fi putut fi
realizate in trecut. Aspectele de interes au fost atent mdsurate si inregistrate cu aparatura
modernd, iar documentarea sistematicd a asigurat repetabilitatea rezultatelor. Cercetarea
combinatd a secventelor din lantul operator de producere a ceramicii, concretizatd in
experimente individuale, a avut scopul clar definit de identificare a analogiilor in cadrul
procesului de producere, care s poatd fi apoi utilizate in interpretarea urmelor tehnologiei

ceramice prezente pe artefactele descoperite in sapatura.

Confectionarea experimentala a ceramicii neolitice

Conceptul care ilustreaza felul in care tehnologia insumeaza si depaseste dimensiunea
materiald a obiectului si care ofera un cadru teoretic si metodologic in studiul tehnologiei este
fard indoiala cel de chaine opératoire. Este considerat astdzi un cadru conceptual — o
metodologie, care are capacitatea de a evidentia, de a explica si de a relationa cu rigoare,

detaliile contextului tehnologic care a dat nastere obiectului ceramic aflat in studiu.



Literatura de specialitate oferd o descriere cuprinzatoare a lantul operational aferent
tehnologiei de producere a ceramicii de interes arheologic, cele mai des mentionate fiind
urmatoarele secvente: 1) procurarea materiei prime; 2) prepararea pastei; 3) confectionarea

piesei ceramice; 4) decorarea suprafetei; 5) uscarea; 6) arderea.

Prepararea materiilor prime. Trusa de unelte

In prepararea materiei prime pentru decorul pictat inainte de ardere, punctul central al
acestei lucrari, s-a procedat riguros. Obtinerea acestui material de mare finete s-a facut prin
levigarea lutului. Bulgarii de ocru au fost lasati la uscat si apoi pisati pentru a se obtine o
pulbere cat se poate de find, care a fost dizolvata in apa. Se produce astfel o suspensie prin
sedimentare fractionata, care permite separarea lichidului cu particule foarte fine de pigment,

fata de impuritati si granulele de nisip.

Metode experimentale de manufacturare a vaselor

Dintre formele care caracterizeaza ceramica pictatd de tip Lumea Noua, descoperite in
situl eponim, am ales refacerea experimentala a vasului de tip bol, cu aspect semisferic, buza
rotunjitd si invazatd, avand o inaltime de 9,5 cm si diametrul maxim de 13 cm. Au fost
aplicate pe rand dar si individual principalele tehnici de confectionare atestate pentru epoca
neolitica: modelarea Tn mdini a intregului vas, tehnica ,,sulurilor succesive” si presarea in
forme. Am concluzionat cu privire la metoda de confectionare a vasului de tip bol ca este un
tip de vas in care metodele de confectionare au fost folosite combinat: modelarea in maini a
partii inferioare, posibil pana la obtinerea diametrului maxim, dupa care forma se inchide prin
addugarea succesiva a unor suluri, care nu au in mod obligatoriu forma cilindrica, putand fi
de asemenea suluri aplatizate (slabs) prin batere pe o suprafatd relativ dreapta. Lipirea
acestora se realizeaza prin presare cu mana, dupa care suprafata de contact se netezeste prin
rizuire, atdt la interior, cat si la exterior. In final forma este desivarsiti prin batere cu o

unealtd latd din lemn (paletd).

Uscarea vaselor
In ceea ce priveste cercetarea pe ceramica pictatd Tnainte de ardere, aspectul esential
legat de etapa uscarii a fost identificarea momentului potrivit pentru aplicarea slipului (suport

al stratului pictural). In final, vasele experimentale au fost lisate la uscat timp de 3-4 zile,



pana la atingerea punctului critic in care au incetat sa isi mai modifice dimensiunile. Dupa

ornamentare, a avut loc o a doua uscare, care a pregétit vasele pentru ardere.

Ornamentarea experimentala a ceramicii pictate.

Studiu de caz: ceramica de tip Lumea Noua

S-a urmarit experimentarea tehnicii de realizare a unui singur tip de decor pictat, cel
aplicat inainte de ardere, compus din benzi de linii de culoare rosie si maro-castanie, dispuse
paralel, care formeaza arcade si converg spre o banda paraleld cu buza vasului, pe fond de
angoba alb-gilbui. In acest tip de decor, primul aplicat dupi ce uscarea conferd vasului
rigiditatea potrivita, este slipul. Pe scurt, acest termen defineste o suspensie fluida de lut in
apa, care imbraca corpul vasului Tnainte de ardere. Aceasta substanta adera la corpul vasului
prin lustruire cu piatra si se fixeaza prin ardere.

Dupa lustruirea integrala a vaselor, s-a inceput aplicarea benzilor de linii paralele care
alcatuiesc elementul central al decorului pictat. Pasta de culoare rosie a fost aplicatd pe slipul
lustruit si incd umed, cu un fir textil (canepd) a carui lungime si grosime au fost ajustate,
astfel incat urma lasatd de acesta sa fie cat mai asemandtoare cu decorul original. S-a trasat
fiecare linie subtire individual, pana la obtinerea benzii caracteristice, mai 1ntéi in jurul buzei,
apoi s-a marcat Tmpartirea in registre, prin benzi verticale si in final cele patru arcade.
Lustruirea cu piatra s-a realizat treptat, pe tronsoane proaspat pictate si inca umede, prin
miscari ordonate (nu de du-te-vino), urmadrindu-se o anumitd directie de orientare a

particulelor, care confera luciul cel mai apropiat de scopul urmarit.

Arderea experimentali a ceramicii pictate

In conditiile in care instalatii de ardere descoperite in sapatura lipsesc deocamdata,
aspectele legate de pirotehnologie constituiec un obiect de studiu foarte potrivit al
experimentului arheologic, vazut ca proces ipotetico-deductiv.

Un punct de plecare in acestd directie l-a constituit si faptul cd examinarea
macroscopica in sectiune a fragmentelor ceramice supuse analizei in acesta lucrare, a scos la
iveala ca fiind caracteristica structura de ,,tip sandwich”. Rezultat al arderii incomplete a unor
compusi organici din lut sau al expunerii la temperaturd joasd, aceasta poate fi totodata si
rezultatul unei tehnici de ardere initial reducatoare, urmatad de o scurtd ardere oxidanta.
Totusi, luand in calcul atigerea unor temperaturi, care conform analizelor difractometrice

ajung si pana la 900° C, aceastda urma a arderii incomplete poate fi vazuta si ca rezultat a unei



arderi de scurtd duratd, dar intensd, care sa produca oxidarea partiald a peretelui dinspre
exterior spre interior.

Dovezi arheologice ale folosirii unor instalatii de ardere simple si eficiente prin insasi
structura lor, existd in neoliticul timpuriu in aria culturii cu ceramica pictatd Starcevo-Cris.
Cuptorul ingropat, cu tunel de alimentare cu combustibil si deservit de groapa de acces, este o
instalatie care prin modul de dispunere al elementelor sale componente, permite separarea
combustibilului de incarcatura de vase, fiind totusi monocameral.

Acest model de instalatie a fost ales si testat experimental in arderea ceramicii pictate
datoritd avantajelor pe care le prezinta: izolarea fatd de mediul exterior, nu necesitd lutuiri
succesive de intretinere, permite controlul asupra temperaturii si a atmosferei de ardere
(reducatoare si oxidantd), oferd o separare a combustibilului de vase, se construieste usor fara
a necesita aptitudini deosebite si nici pregatirea si manipularea unor cantitati mari de lut.

Pe parcursul anului 2016, in cadrul proiectului experimental au fost efectuate doua
arderi principale, prevazute sa ilustreze care este rezultatul expunerii de scurtd durata la
temperaturd ridicatd a fragmentelor ceramice pictate. Obiectivul principal a fost acela de a
obtine atmosfera oxidanta impusa de suprafata pictatd la o temperaturd medie, cuprinsa in
intervalul 700-800° C, folosind o variantd a cuptorului monocameral. Concomitent cu aceste
obiective generale, s-a urmarit in special obtinerea structurii de tip sandwich, vazutd ca
rezultat al ratei de incalzire si al timpului de expunere la temperatura maxima.

Arderile experimentale s-au finalizat prin obtinerea a sase vase de tip bol intregi,
rezonante si perfect functionale. Stratul pictural al acestora are un aspect lucios si s-a pastrat
intact dupa ardere insa, fiecare dintre ele, prezintd variatii de nuantd, atat in ceea ce priveste
slipul, cat si pictura cu rosu. Este important de mentionat faptul cé astfel de efecte secundare
reducatoare, care transforma pigmentul rosu (hematitul) in nuante de brun (magnetitul) pot fi
observate si pe artefactul original. In sectiune, structura interni a fragmentelor ceramice
experimentale este asemanatoare cu cea pe care o prezintd numeroase fragmente originale,
dovedind ca poate fi rezultatul unei arderi intense, dar de scurtd durata, care produce oxidarea
partiala a peretelui dinspre exterior spre interior. Din punct de vedere al metodologiei de
lucru, aceastd abordare ofera o bazd concretd de date pentru obtinerea de rezultate
controlabile si repetabile, transformandu-le in premise valide ale cercetarii acestui fenomen
tehnologic.

Asa cum am ardtat deja, o variabila a metodei descrisd in acestd lucrare raméne
atmosfera de ardere. Spre deosebire de cuptorul monocameral, cel bicameral cu dispunere

verticala s-a evidentiat drept un instrument foarte util in controlarea atmosferei si a



temperaturii pe tot parcursul procesului de ardere si a contribuit astfel la punctarea unor
aspecte esentiale ale felului in care procedura de ardere pare sa se fi desfasurat in vechime in

ceea ce priveste arderea ceramicii de tip blacktopped..

Concluzii

Experimentele arheologice legate de manufacturarea, ornamentare si arderea ceramicii
pictate au revelat unele aspecte cheie ale tehnologiei ceramice neolitice, vazutd ca un
ansamblu specific de procedee, metode si tehnici de transformare a materiei prime intr-un
produs finit. Cea mai complexa secventa a lantului operator o constituie decorul pictat inainte
de ardere. Experimentele de fatd au permis observatii detaliate cu privire la diferitele aspecte
legate de realizarea acestuia. Indentificarea momentului si modalitatii de aplicare si fixare pe
vase reclama aptitudini si cunostinte temeinice privind comportamentul materialelor utilizate.
Ca urmare, decorul pictat s-a impus incd de la bun inceput drept un reper concludent al
nivelului de dezvoltare tehnica si artistica al comunitatii umane studiate.

In ceea ce priveste arderea, experimentele cu tipul de cuptor monocameral ingropat in
pamant au demonstrat cd este posibila obtinerea ceramicii pictate cu o instalatia
monocamerald. Aceastd structurd are capacitatea, dimensiunea, elementele componente si
principiul de functionare adecvate pentru obtinerea de ceramica pictata. Faptul atrage atentia
asupra posibilei utilizdri a unor instalatii simple, dar eficiente si sugereaza reconsiderarea
ideii potrivit careia o ceramica de buna calitate se poate obtine numai in instalatii de ardere
elaborate, de tip bicameral. Un aspect remarcabil legat de pirotehnologie, care a furnizat
indicii cu privire la modul concret de desfasurare al arderii - in cazul ceramicii de tip Lumea
Noua - a fost structura internd a numeroaselor fragmente care prezintd in sectiune urme ale
unei arderi incomplete. Rezultatele arderii experimentale au demonstrat ca, judecand dupa
eficienta unei asemenea instalatii, care poate cu usurintd atinge 1n timp scurt temperaturi
inalte, acest lucru trebuie vazut ca o optiune culturald a comunitatilor producétoare si nu ca o
constrangere naturald sau tehnologica.

Aceste informatii tehnologice dobandite pana in prezent, pot fi cu usurintd extinse
asupra mai multor tipuri de ceramica pictatd din Transilvania la nivelul neoliticului si
eneoliticului. Coroborate cu rezultatele analizelor arheometrice, realizate pe pasta ceramica si
pigmenti si analizate in stransa legaturd cu contextul arheologic din care provin artefactele,
experimentele de acest tip pot genera rezultate in identificarea si descifrarea unor traditii

tehnologice care s-au manifestat local sau regional intr-o anumita perioada istorica.



Cap. 5. CONSIDERATII FINALE

Lucrarea de fatd s-a dorit un demers interdisciplinar structurat in concordantd cu
principiile, obiectivele si directiile de cercetare moderne implicate in analiza si interpretarea
ceramicii arheologice. Intreaga constructie a lucririi a gasit o bazi teoretica solida in criteriile
tipologico-stilistice consemnate de abordarea arheologica traditionald a ceramicii pictate. Dar
mai ales a urmadrit prin intermediul datelor analitice si experimentale sd sublinieze
complexitatea decorului pictat ca secventd a lantului operator si relevanta acesteia in
conturarea nivelului de dezvoltarea tehnologicd al comunitatilor umane in arealul
intracarpatic care, la nivelul epocii neolitice si eneolitice, apare caracterizat de prezenta unor
forme de ornamentare aparent asemandtoare.

Doua tehnici analitice complementare (ATR-FTIR si SEM-EDS) au fost aplicate pe
loturi de ceramicad pictatd provenite din situl de la Alba Iulia-Lumea Noud (jud. Alba).
Rezultatele obtinute confirma folosirea materiei prime locale in productia de ceramica pictata
Lumea Noud, Foeni si Petresti. Acest tip de abordare analitici a materialului arheologic
intregeste corpus-ul de informatii deja existent cu privire la utilizarea materiei prime de
provenienta locald in tehnologia de producere a ceramicii neolitice si eneolitice din spatiul
carpato-dundrean si ariile invecinate.

In lipsa descoperirilor arheologice precum cuptoare, zone destinate productiei
specializate (ateliere), materii prime in diverse stadii de prelucrare, unelte sau deseuri
caracteristice care sa ateste o productie ceramica in perimetrul sitului, notiunile de ceramica
locald/non-locald sau productie locald/non-locala reliefate de analiza arheometricd mai
trebuie documentate. In stadiul actual al cercetarii, acest criteriu de clasificare a ceramicii
rdmane unul rigid si limitat la numarul probelor arheologice si geologice luate in calcul.
Deplina lui semnificatie va rezulta numai odatd cu extinderea investigatiilor arheometrice in
regiune. Ceea ce este cert insa la acest stadiu al cercetarilor este faptul ca ipoteza importurilor
in valea Muresului pentru ceramica pictatda Lumea Noua are acum ca si contraargument
rezultatul analizelor arheometrice ca probeaza productia locala.

In pasta folositi pentru pictarea decorului caracteristic Lumea Noud s-au facut
observatii cantitative care au vizat continutul de Fe, ce apare in proportii variabile si in
general scazute. Aspectul subliniat poate indica utilizarea unor varietiti de argile colorate
natural, a caror nuantd rosiatica este datd de prezenta in diferite proportii a oxizilor de Fe.
Experimentele realizate de noi in aceastd directie au confirmat cd asemenea concentratii

puteau fi obtinute cu usurintd prin operatiuni prealabile de levigare si decantare a ocrurilor,



care se finalizeaza cu separarea particulelor fine de pigment mineral, de impuritati si de
granulele de nisip. Analizele arheometrice au indicat prezenta Ca in pastd, alaturi de Fe
oferind o explicatie pentru diversitatea cromatica, aspectul caracteristic al slipului, precum si
pentru starea precara de conservare a decorului pictat observatd in numeroase cazuri.

Cercetarea acestui tip ceramic a fost completatd de experimentarea metodei de
confectionare in tehnicd mixtd a vasului de tip bol semisferic cu buza invazata, rotunjitd si
realizarea tipului de decor bicrom caracteristic aplicat inainte de ardere, constand in benzi de
linii de culoare rosie dispuse in arcade pe fond de angoba alb-galbui. Rezultatele controlabile
si repetabile obtinute au addugat cu succes noi informatiile privind temperatura finala
estimata de studiile analitice, oferind detalii cu privire la aspecte care nu au putut fi masurate
in laborator cu aparatura folositd: rata de crestere si timpul de expunere la temperatura
maxima. Tehnica de ardere validatd experimental s-a finalizat cu obtinerea unor vase cu
aspectul si structura internd de tip sandwich, specifice artefactelor originale. Observatiile cu
privire la eficienta instalatiei monocamerale in atingerea temperaturilor inalte, scot din
discutie constrangerile de ordin tehnologic pe care le ilustreazd in general urmele arderii
incomplete, 1dsand sa se intrevada alegeri asumate in cadrul unui proces controlat.

Concretizatd in nuante intense de rosu si visiniu, cu grad ridicat de uniformitate,
pictura grupului Foeni dovedeste in lumina analizelor fizico-chimice o tehnicd bazatd pe
cunostinte mai avansate in identificarea unor surse de calitate, In pregatirea pastei pentru
pictura si in gestionarea procesului de ardere.

Din perspectiva analizelor efectuate pand in prezent, decorul pictat al culturii
eneolitice Petresti apare ca o sinteza complexad (cumul de cunostinte tehnologice avansate cu
privire la potentialul materialelor si pirotehnologie) si denota in acelasi timp continuitate si
evolutie. Pe de o parte, se pastreaza traditia privind practica de preparare a pastei pe baza de
oxizi de fier In amestec cu calciu, caracteristicd formelor de manifestare a comunitatilor
locale cu ceramica pictatd din interiorul arcului carpatic incd de la nivelul neoliticului
mijlociu. Pe de alta parte, acum se inglobeaza si noi cunostinte de natura tehnica, preluate de
la populatiile care patrund in arealul intracarpatic dinspre sud. Decorul este executat cu
materii prime a caror compozitie chimica scoate in evidentd cu sigurantd stdpanirea unor
criterii clare de selectare a surselor, precum si cunostinte specializate privind obtinerea
materiilor prime. In acest context, decorul pictat bicrom Petresti aferent fazei A-B analizat in
lucrarea de fatd ilustreaza evolutia fata de traditiile anterioare, prin restrangerea si stabilizarea
palierului de temperatura si prin procurarea si utilizarea selectiva a unor noi materii prime (in

principal manganul). Aceasta din urma este dovada materiald a unei preferinte manifestata



unitar in lotul de materiale luat in considerare si ca urmare trebuie vazutd drept optiune
culturala cu semnificatii spirituale, artistice sau pur estetice pentru comunitatile studiate.

Pe baza observatiilor privind compozitia si raspandirea substantelor care stau la baza
amestecului mineral pentru decorul pictat bicrom in nuante de negru-brun al culturii Petresti
(faza A-B), in stadiul actual al cercetarilor, zaicamintele feromanganoase abundente din zona
de SV a podisului transilvan, situate in arealul carpatic (Muntii Sebesului, Lotru, Cibin,
Semenic dar si Muntii Metaliferi, Zarandului), in grupele muntoase aflate de o parte si de alta
a culoarului Muresului, pot fi luate in considerare ca posibild arie de procurare a acestui tip
de materie prima. Odata cu extinderea spre nord in Podisul Transilvaniei, intreaga suprafata a
Muntilor Apuseni ar fi putut servi drept resursa in directia indicata.

Fixarea in spatiu a punctelor cu descoperiri de ceramica pictata - in pofida criteriului
restrictiv de selectie si a stadiului cercetdrilor - a oferit conturarea relevanta a zonelor in care
unele tipuri ceramice pictate se manifesta cu predilectie si a oferit in acelasi timp indicii
asupra ariei de circulatie pe care asemenea artefacte o puteau avea in epoci. Impreund cu
aspectele tehnologice evidentiate prin metodele arheometrice si experimentale, astfel de
observatii pot fi relevante pentru transformarile culturale care decurg din contactul intre
civilizatii. Aprofundarea acestei directii de cercetare, prin largirea esantionului de analiza cu
noi probe Foeni, Petresti si Ariusd ar putea elucida unele aspecte referitoare la geneza
culturilor eneolitice in spatiul intracarpatic.

Abordarea interdisciplinard a studiului culturilor cu ceramica pictata neolitica si
eneoliticd a valorificat informatia pe care ceramica descoperitd in contexte arheologice o
poate oferi 1n studiul tehnologiei preistorice pentru spatiul intracarpatic. Lucrarea dovedeste
in primul rand ca stabilirea compozitiei chimice a ceramicii nu se reduce exclusiv la natura
sursei de materie primd, ci este o modalitate eficientd de a largi spectrul cunostintelor
stiintifice cu privire la variabilitatea tehnologica, decorul si provenienta artefactelor dintr-o

asezare.
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